Rozsireni MAL1.
Funkce vice proménnych — piiklady 2.

Derivace funkce ve sméru

1. Urcete derivaci funkce f(Xx,y)=+ x2 +y vbodé (1,3) ve sméru vektoru &= (31).

2. Urete derivaci funkce f(x,y)= e *Y* v bodé (L1) ve sméru vektoru a=(2,1).
3. Urcete derivaci funkce f(x, y) =log(x+Yy) vbodé (1,2), lezicim na parabole y2 = 4X ve sméru
jednotkového vektoru, teéného k parabole v tomto bodé.

2_ 2
4. Zjistéte, zda funkce  f(xy)= % jevbodé (1,1) ve sméru vektoru & =(2,1) rostouci nebo
X“+y

klesajici. Najd&te vektor, v jehoz sméru funkce f v bodé (1,1) roste nejrychleji.

Shrnuti zakladnich pojmu

1. Je dana funkce f(x,y) = log (1/y+1— x)

a) Najdéte defini¢ni obor D funkce g a nakreslete jej.
b) Vypocitejte V f (0, 0) ;
c) Ukazte, Ze funkce f je v bodé [0,0] diferencovatelna. Urcete v tomto bodé

diferencial a rovnici te¢né roviny.
d) Vypocitejte ptiblizné pomoci linearni aproximace f (- 0,04; 0,02).

2. Je dana funkce f(x,y):4‘/ -2
x+1

a) Najdéte defini¢ni obor D funkce f a nakreslete jej.

b) Vypocitejte V f ( 0,— 3) ;

c) Ukazte, ze funkce f je diferencovatelna v bodé (O, — 3) a uréete v tomto bodé
diferencial funkce f.

d) Napiste rovnici te¢né roviny a normaly ke grafu f v bodé (0, -3, 8) :

e) Nabyva funkce f globalnich extrémi ve svém defini¢nim oboru
nebo lokalnich extrémi uvniti?

3. Je dana funkce g(x,y)= arcsin(x2 —y)

a) Najdéte defini¢ni obor D funkce g a nakreslete jej.
b) Ukazte, ze funkce g je v bodé (1,1 ) diferencovatelna.
Urcete v tomto bod¢ diferencial a rovnici te¢né roviny .
¢) Napiste linearni aproximaci funkce g(x, y) v okoli bodu (1,1 )



Derivace slozené funkce vice proménnvch:

1. ,,Technika derivovani — pfedpokladame, Ze plati piedpoklady pro uziti ,,Fetizkového* pravidla
(jaké to jsou predpoklady?)

a) Je-li g(t)= f(sint,t?), urcete g'(t) a g”’(t) pro obecnou funkci f apakpro f(x,y)=x".

b) Uréete g'(x) a g"'(x) ,je-li g(x) =F(x,o(x)) .
c¢) Uréete parcialni derivace 1.a 2. fadu funkce g(X,y), je-li

(i) g(x,y)=f(x2y,§); (ii) g(x,y)=f(x2+y2,xy,§); (i) 90 y) = F(X,y,0(xY)).

d) Urcete parcialni derivace 1.a 2. fadu funkce g(x,y,z) = f(ﬁ,l) :
y

a uZziti:
2. Je-li funkce f diferencovatelna v bodé X, € R" a Vf(X,)=0, pak vektor V f(X,) udava smér
nejrychlejsiho ristu funkce f vbode Xg.

Vv v

A pro zajemce trosku téz8i, ale snad uzite¢né ptiklady:

3*. Najdéte funkci f (X, y) , ktera splnuje parcialni diferencialni rovnici  X- % -y a =0 pomoci

OX
transformace rovnice do polarnich soufadnic Xx=rcose, x=rsing , r e (0,o), ¢ [0,277] .
o .. du L, o
4*. Najdéte feSeni u(t,x)pro t>0a X € R vlnové rovnice - a 5 =0 ( a>0), které spliuje
X
au

pocateéni podminky u(0, X) = ¢(X), 5 (0,x) =w(x) pro x € R, pomoci transformace
X

E=x—-at ,np=x+at.



